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Vorrichtung zur Reinigung von Rotorblattern 



Die Erf indung betrifft eine Hebevorrichtung zur Reini- 
gung von Rotorblattern von Windkraftanlagen. 

Windkraftanlagen werden erfreulicherweise in zunehmendem 
MaBe eingesetzt. Anders als bei Flugzeugen, deren 
Propeller am Boden leicht zuganglich gereinigt werden 
konnen, konnen die Rotoren von Windkraftanlagen nur 
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schwer gereinigt werden, obwohl sie wesentlich langere 
Zeiten Wind und Wetter ausgesetzt sind. Luftverunreini- 
gungen und Insektenriickstande , wie auf Fahrzeugscheiben, 
setzen das Stromungsverhalten von Rotorblattern erheb- 
lich herab. Falls zudem bei Flaute oder bei angehaltenen 
Rotor en von Vogeln noch Verunreinigiingen verursacht wer- 
den, konnen diese zusatzlich die Stromungsf lache der 
Rotorblatter aufrauhen und zu bis zu 10 %igen Energieum- 
wandlungsverlusten fiihren. Weiter miissen von Zeit zu 
Zeit zur Priifung, Kontrolle und Abnadme direkter Zugang 
ermoglicht werden, 

Zur Zeit werden Windkraftanlagen nur - wenn iiberhaupt 
moglich - unter Zuhilfenahme teuren Zubeh5rs, Hubstei- 
gern oder dergl. von einzelnen Personen gereinigt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine He- 
bevorrichtung zu schaffen, mit der Reinigxingspersonal in 
einfacher Weise an alle zu reinigenden Stellen eines 
Rotors kommt. 

Da die Auf stel lung von Kranen oder Hubsteigern meist 
aufgrund der Lage der Windkraftanlagen in unbewohnten 
Gegenden sehr schwierig ist, wird vorgeschlagenr Seile 
im Bereich der Rotornabe zu befestigen. Auf der Rotor- 
Achse ist dies aufgrund der geringen rSumlichen Verhalt- 
nisse meist nicht moglich. Aus dem Motorhaus heraus wie- 
derum ist zwar meist ein Zugang an den Rotor gewahrlei- 
stet, jedoch wird hier keine Aufhangevorrichtung fiir ei- 
ne Reinigungsvorrichtung geboten. 

Erf indungsgemaB wird jedoch vorgeschlagen, die Rotoren 
selbst zur Aufhangung entweder eines Kletterstuhls oder 
vorteilhafterweise sogar einer Hebebiihne zu nutzen. 
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Eine Hebebiihne kann dabei mit einer zentralen Ausnehmung 
versehen sein, so daB urn den senkrecht stehenden Rotor 
herum gegangen werden kann, wahrend dieser gereinigt 
wird. Die Hebebiihne kann dabei vorteilhafterweise an dem 
Mast der Windkraftanlage abgestutzt werden, so daB auch 
im Fall starken Winds keine Krafte auf das Rotorblatt 
ausgeiibt warden* 

Weitere Merkmale and Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus nachfolgender Beschreibung eines bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiels der Erfindung anhand der beiliegenden 
Zeichnung. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Rotornabe einer Windkraftanlage mit ei- 



Die in der Fig. 1 dargestellte Befestigung der Hebevor- 
richtung mit zwei Aufhangevorrichtungen 10 an den nach 
oben weisenden Rotorblattern 12 ist leicht vom Turm, 
bzw. Maschinenhaus der Windkraftanlage aus befestigbar. 
wahrend der gesamten Reinigung verbleiben die Aufhange- 
vorrichtungen 10 an den Rotorblattern 12 und konnen ins- 
besondere, wenn sie in einer vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form mit zwei Aufhangeosen 18 versehen sind, jeweils zur 
Anhangung von Seilen, oder • im Fall von Mehrf ach-Seilen 



nem Ausfflhrungsbeispiel einer erf indungsgemS- 
Ben Hebevorrichtung, die an den beiden schrag 
nach oben stehenden Fliigeln eines Rotors be- 
festigt ist, und 



Fig. 



2 



eine Hebebiihne, die urn ein vertikal stehendes 
Rotorblatt herum anhebbar ist, wobei das Rot- 
orblatt durch gestrichelte Linien in seiner 
Lage angedeutet ist. 
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- von Pendelbiigeln 24, an denen Seile 22 befestigt sind, 
dienen. Die jeweils zweite Aufhangeose wird nach einem 
Wechsel auf das nachste zu reinigende Rotorblatt zum 
Einsatz koimen. 

Insbesondere wird vorgeschlagen, Giirtbandlaschen 14 mit 
Spanngurtverschliissen 16 zu verwenden, die nach Beendi- 
gung der Reinigung wieder einfach von den Rot or-Biat tern 
12 gelost werden konnen. 

An derartigen Aufhangevorrichtungen 10 kann entweder ein 
einfacher Kletterstuhl, wie er zim Beispiel in der 
Schiffahrt bei der Reparatur von Yachtmasten bekannt 
ist, Oder aber auch eine Hebebuhne 20 mit motor is iertem 
Anheben verwandt werden. 

Vorteilhafterweise wird eine derartige Hebebuhne 20 we- 
nigstens einen Teil des Rotorblattquerschnittes umfas- 
sen, um Zugang zu dem gesamten Umfang des Rotor sblatts 
auf der jeweiligen Hohe zu ermoglichen. Beginnend von 
oben kann das Rotorblatt 12 gereinigt werden^ ohne doB 
ggf • bei der spSteren Reinigung von benachbarten Flachen 
noch Schmutzwasser auf bereits gereinigte Flachen uber- 
tritt. 

Vorteilhafterweise wird eine Hebebuhne 20 mit jeweils 
zwei Seilen 22 auf jeder Seite versehen, so daB Sicher- 
heitsaspekten voll genugt wird. Pendelbiigel 24 dienen 
dazu, eventuelle Gleichlauf schwankungen beim Aufrollen 
der beiden Seile 22 zu kompensieren. 

Wie in der Fig. 2 zu sehen, wird insbesondere eine Hebe- 
biihne mit einer zentralen, rundum umschlossenen Ausneh- 
mung 30 vorgeschlagen, die von unten her unter das zu 
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reinigende Rotorblatt gebracht, zunachst angehoben und 
dann zur Reinigung langsam abgesenkt wird. Dabei wird 
insbesondere vorgeschlagen ^ liber Abstandhalter mit Rol- 
len 26, die Hebebiihne 20 direkt am Mast einer Windkraft- 
anlage abzustiitzen. Dennoch kSnnen natiirlich auch am 
Rande der Ausnehmung 30 in der Hebebiihne 20 entsprechen- 
de Tef lonrollen oder dergleichen ziir Schonung der Rotor- 
blatter 12 vorgesehen sein, 

Um die Ausnehmung 30 herum wird dtirch ein Gitterrost an 
vorteilhafterweise drei Seiten eine Standf lache geschaf- 
fen. Ein umlaufendes Gelander, wie bei Fensterreini- 
gungs-Hebebiihnen, ist aufien vorgesehen; ein wei teres ist 
innen um die mittige Ausnehmung vorgesehen. 
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ANSPRUCHE 

!• Hebevorrichtung zur Reinigung von Rotorblattern 
von Windkraftanlagen, gekennzeichnet durch wenigstens 
eine Aufhangevorrichtung (10), die an dem/den Rotor- 
blattern der Windkraftanlage angesetzt ist, 

2. Hebevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Aufhangevorrichtungen (10) an zwei 
schrag nach oben stehenden Rotorblatter (12) einer 
dreif lugligen Windkraftanlage angesetzt sind. 

3. Hebevorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch Gurtbandlaschen (14) mit 
Spanngurtverschlussen (16) , zum Umgreifen eines Rotor- 
blattes mit wenigstens einer Ose (18) zur Befestigung 
daran hSngender hoch zu ziehender Elemente. 

4. Hebevorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB pro Gurtbandla- 
sche (14) zwei einander sich gegeniiberstehende 6sen 
(18) vorgesehen sind. 



5. Hebevorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch eine Hebebiihne (20) , die 
an ihren Schmalseiten mit je zwei Seilen (22) Uber je 
einen Pendelbiigel (24) mit einer der Osen (18) der 
Gurtbandlaschen an den schrag nach oben stehenden Rot- 
or blSttem (12) angehangt ist. 



6, Hebevorrichtung nach Anspruch 5^ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hebebiihne (20) mit einer im wesent- 
lichen mittigen Ausnehmung (30) versehen ist. 



7. Hebevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (30) von der Hebebiihne 
(20) insgesamt umschlossen ist und zur vollstSndigen 
Aufnahme eines vertikalstehenden Rotorblattes dimen- 
sioniert ist. 

8. Hebevorrichtung nach den Anspruchen 5, 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hebebiihne (20) iiber 
auBen angebrachte Abstandhalter mit Rollen (26) ver- 
fttgt zur Abstiitzung der Hebebiihne am Turm der Wind- 
kraftanlage. 



9* Hebevorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet durch einen Klettersitz mit handbetatigter 
Flaschenzug-Hebemechanik . 
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10. Hebevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 der Klettersitz iiber ein um ein vertikal 
nach unten weisendes Rotorblatt (12) horizontal geleg- 
tes Seil an diesem Rotorblatt (12) gesichert ist. 



